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Introducao

“Disse Deus: haja luz; e houve luz”
(Génesis 1, 3)
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Luz: Uma Forma de Energia Radiante

Energia radiante € aguela que se propaga por meio de ondas
eletromagneéticas. Dentro dessa concepcao, podemos destacar as
ondas de radio, de TV e de radar, os raios infravermelhos, a luz,

0s raios ultravioleta, os raios X, 0s raios gama etc.
c=3,00"-10°km/s = 3,00 - 10°m/s

Luz € o agente fisico que, atuando nos Orgaos visuais, produz a
sensacao da Vvisao.
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Optica: Divisdo e Aplicacoes

Optica Geométrica: estuda os fendmenos Opticos com
enfoque nas trajetorias seguidas pela luz. Fundamenta-se na
nocao de raio de luz e nas leis que regulamentam seu
comportamento.

Optica Fisica: estuda os fendmenos dpticos que exigem
uma teoria sobre a natureza constitutiva da luz.
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Fontes de luz

Sao considerados fontes de luz todos 0s corpos dos gualis se
pode receber luz.

Fontes primarias: sdo 0s corpos que emitem luz propria. Por
exemplo: o Sol, a chama de uma vela, as lampadas (quando acesas) etc.
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Fontes de luz

Sao considerados fontes de luz todos 0s corpos dos gualis se
pode receber luz.

Fontes Secundarias: sdo 0s corpos gue enviam a luz que recebem
de outras fontes. Por exemplo: a Lua, as nuvens, uma arvore, as lampadas
(quando apagadas) etc.
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Meios Opticos
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Meios Transparentes, Translucidos e Opacos

Meios Transparentes sao aqueles que permitem que a luz
0s atravesse descrevendo trajetérias regulares e bem
definidas.

Luz \
NN

el s

B

i

/"—___-"“'--,___________

Esquema de meio transparente.
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Meios Transparentes, Translucidos e Opacos

Meios Translicidos sdo aqueles em que a luz descreve
trajetorias irregulares com intensa difusao (espelhamento

aleatorio), provocada pelas particulas desses meios.

——
Luz\
]
i

—

Esquema de meio translucido.

CJT/Zapt
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Meios Transparentes, Translucidos e Opacos

Meios Opacos sao aqueles através dos quais a luz nao se
propaga.

CJT/Zapt

NN ® 3 s

s

Esquema de meio opaco.
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Meios Transparentes, Translucidos e Opacos

Meios Opacos sao aqueles através dos quais a luz nao se
propaga.
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Frente de Luz - Raio de luz

Frente de luz é a fronteira entre a regido ja atingida por um
pulso luminoso e a regiao ainda nao atingida.

Frente de luz
4 em um instante t

LT Zapt
-

Aregido interna a superficie esférica [frente

de luz] ja foi atingida pelo pulso luminoso,
enquanto a regiao externa ainda nao foi.
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Frente de Luz - Raio de luz

Raio de luz é uma linha orientada que tem origem na fonte
de luz e é perpendicular as frentes de luz. Os raios de luz
Indicam a direcao e o sentido de propagacao da luz em um
meio ou sistema. J

; Raio de luz
|
|
E\% -~ l - 3/
3 ,f\ <« Frente de luz
/ \ em um instante t
/ N

Para uma onda luminosa esférica, os raios de luz
sao retilineos eradiais.
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Principio da Independéncia dos

Raios de Luz
A propagacdo de um pincel de luz ndo é perturbada pela propagacédo de
outros na mesma regido; um independe da presenca dos outros.

Quando ocorre cruzamento de raios de luz, cada um deles continua sua
propagacao independentemente da presenca dos outros.
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Principio da Propagacao Retilinea

Observador
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Sombra e Penumbra

Sombra

Sombra
projetada
A

Penumbra prOJetada\\_\_

Penumbra

Sombra

Sombra projetada
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FORMACAO DE SOMBRA

FONTE
PUNTIFORME




SOMBRA E PENUMBRA
PENUMBRA

Fonte extensa

SOMBRA




As fases da Lua

_Lua
minguante

-, \ \\ Lua.
V3 \ N -
@ cheia

Lua
nova @

Lua
crescente




Quarto
Minguante

Quarto )
Crescente



Hemisfério
Sul

Lua Quarto
Crescente

Hemisfério
? Norte




Eclipse solar

-

Eclipse EC“IO_S&T
total parcial




Eclipse lunar

¢
Eclipse Eclipse
total parcial




Camara Escura
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1
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1
1
1
1
L
1
1
1
1
1
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1
1
1
1
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< L ] L
1

P : P’

MN = o0 =>tamanho do objeto i

P => distancia do objeto ao orificio O

p
M’N’ =i =>tamanho da imagem —
P’ => distancia da imagem ao orificio

Obs: Aumentando-se o diametro do orificio, a imagem perdera a nitidez ou nem
se formard, pois havera muita luz no interior da camara.




Luz Branca

A luz solar (ou a luz emitida por uma lampada fluorescente) é denominada
luz branca.

A luz branca solar € policromatica, isto €, composta de diversas cores, das
guais se costumam destacar sete: vermelha, alaranjada, amarela, verde,
azul, anil e violeta. -
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Luz Branca

Quando iluminadas pela luz solar, as folhas de uma arvore nos
parecem verdes, por qué?

Luz branca
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S CORES DOS
BJETO

A luz branca é uma mistura de todas as cores.

Quando iluminado por luz branca, um objeto pode
deixar de refletir todas as cores;
ao contrario, pode absorver algumas.

\\
A




(Observe o mesmo vaso iluminado por
luz branca e luzes monocromaticas)




Conclusao

Se vemos um corpo branco, é porgue ele esta refletindo todas as
cores do espectro solar.

Se “vemos” um corpo preto, € porque ele esta absorvendo todas as
cores do espectro solar.

Um corpo que nos parece vermelho quando iluminado pela luz
branca solar se apresentara escuro quando iluminado por luz
monocromatica de cor diferente da vermelha (azul, por exemplo).
Observando os objetos que nos cercam atraves de uma lamina de
acrilico vermelha (filtro vermelho), por exemplo, distinguiremos
nesses objetos apenas regidoes vermelhas e regioes bem escuras.
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Filtros

~ Luz

— vermelha

Vermelho
Alaranjado
Amarelo
Verde

Azul

Anil

) Violeta
Filtro

vermelho ——»

Esquema da refracao seletiva.
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Reversibilidade na Propagacao
da Luz

Em idénticas condicoes, a trajetoria seguida pela luz independe
do sentido de propagacao.

[T T 11 TEdbelhol | ] 5
a
,«": Lente
/
/f;:/
;/ [T T 1 TEspelhd | [ [ [ 5
A B E%! a
Lanterna bsernvadon
Vs Lente
/
/:f/(
A /%
(™ Lanterna
" Observador
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Reversibilidade na Propagacao da Luz

Em idénticas condicoes, a trajetoria seguida pela luz independe
do sentido de propagacao.
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Por que o céu diurno é azul?

Difusao da

Luz vermelha luz azul  Luz branca solar
Atmosfera <

Em A: amanhecer;
em B: meio-dia;
em C: anoitecer.

]
Sentido g 5

de rotacdo *

0 céu do meio-dia € azul, enquanto
o céu do amanhecer e do anoitecer
é avermelhado. (llustragio com
tamanhos e distancias fora de
escala e em cores-fantasia.

(11

EE INSTITUTO FEDERAL
Ceara

BB Ccampus ltapipoca



Sol

\

“Limite” da

O céu, visto da Terra,
€ azul porque nosse

atmosfera dispersa,
predominantemente, o "azul"




Avermelhado




Fenomenos Fisicos Fundamentais na

Optica Geomeétrica

Reflexao € o fenOmeno que consiste no fato de a luz voltar a se propagar
no meio de origem, apos incidir na superficie de separacao deste com outro

melo.
Refracdo é o fendmeno que consiste no fato de a luz passar de um meio

para outro diferente.

Luz refletida
Luz incidente

Luz refratada
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Reflexao e Refracao Regulares e Difusas

Reflexdo e Refracao Regular.

Superficie

tranquila
Ar

Agua
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Reflexao e Refracao Regulares e Difusas

Reflexao e Refracao Difusa.

\
. Superficie
agitada
A NN 4
Agua
]
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